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संपादकीय 

नवंबर 1993 में राष्ट्रीय समदु्र प्रौद्योगिकी संस्थान (रा.स.प्रौ.सं) की स्थापना पथृ्वी गवज्ञान मतं्रालय  

(प.ृगव.म.ं), भारत सरकार के अधीन एक स्वायत्त संस्थान  के रूप में की िई थी। राष्ट्रीय समदु्र प्रौद्योगिकी  

संस्थान का प्रशासन पथृ्वी गवज्ञान मंत्रालय के सगिव की अिवुाई में एक शासी पररषद द्वारा गकया जाता ह ै 

और गनदशेक इस संस्थान के प्रमखु हैं। 

 

पथृ्वी गवज्ञान मंत्रालय के अधीन रा.स.प्रौ.सं की स् थापना करन ेका मखु्य उद्देश्य, भारत के भभूाि के लिभि दो गतहाई भाि बनान े

वाल ेभारतीय गवगशष्ट आगथिक क्षते्र (ईईज़ेड) में जीगवत और गनजीव संसाधनों की उपज से संबगधधत गवगभधन अगभयांगत्रक समस्याओ ं

का समाधान गनकालने हते ुधारणीय दशेीय प्रौद्योगिकी गवकगसत करना ह।ै 

 

रा.स.प्रौ.सं. में वषि 2020 से अधिवागषिक गहदंी पगत्रका ‘समगुद्रका’ प्रकागशत करने का गनणिय गलया िया था। इसका पहला 

संस् करण जनवरी 2020 में संसदीय स् थायी सगमगत के गनरीक्षण के दौरानऑनलाइन रूप से प्रकागशत गकया िया था एवं इसके दसूरे 

संस् करण का गवमोिन गसतबंर 2020 में गहदंी पखवाडे के दौरान गकया िया था । मझेु इस पगत्रका का िौथा संस्करण आप सबके समक्ष 

प्रस् ततु करन ेमें हागदिक खशुी हो रही ह।ै 

- डॉ जी ए रामदास, गनदशेक 
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सगुखियां 

वाताि / व्याख्यान 

• सािर तारा और सािर अधवेगशका दो नए पोतों का 

अगभिहृण कर इधहें रासप्रौसं के नौका-समदुाय में 

शागमल गकया िया।  

• सीआरवी सािर अधवेगषका को 9 जनवरी 2021 

को िेधनई पोटि में पथृ्वी गवज्ञान, गवज्ञान और 

प्रौद्योगिकी और स्वास्थ्य और पररवार कल्याण मंत्री 

माननीय डॉ. हषिवधिन द्वारा राष्ट्र को समगपित गकया 

िया था।  

• 5 नवंबर 2020 को रासप्रौसं ने अपना 27वा ं

स्थापना गदवस मनाया। भारतीय अधतररक्ष 

अनुसंधान संिठन (इसरो) के पवूि अध्यक्ष डॉ. 

जी.माधवन नायर न े स्थापना गदवस के अवसर 

परव्याख्यान गदया। डॉ. एम. राजीवन, सगिव पगृवम ं

ने आयोजन की अध्यक्षता की। भारत सरकार द्वारा 

आयोगजत वैभव सम्मेलन के अथि साइसं वगटिकल 

(पथृ्वीगवज्ञान और प्रौद्योगिकी क्षैगतज) के अंतिित 

गवलवणीकरण और समदु्री नवीकरणीय ऊजाि, 

अधतजिलीय रोबोगटक्स और इससे जडुी तकनीकें , 

मरीन और िहरी समदु्र जैव प्रौद्योगिकी, तटीय 

सरुक्षा, समदु्र धवगनकी, मलू्यांकन प्लैटफामि जैसे 

गवषयित सत्र आयोगजत गकए िए।   

• 5 फरवरी 2021 को सीईई समहू द्वारा “नवीनतम 

और उगद्वकासी तकनीक द्वारा तटीय संरक्षण- 

मलू्यांकन एवं गवकीणिन 2021 (स्पे्रड 2021)” पर 

एक वेगबनार आयोगजत गकया िया। 

• कें द्रशागसत प्रदशे लक्षद्वीप केकल्पेनी द्वीप में 1.5 

लाख लीटर प्रगतगदन क्षमता वाले गनम्न तापमान 

थमिल गवलवणीकरण संयंत्र (एलटीटीडी) का 

प्रमाणीकरण गकया िया। 
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परुस्कार एव ंसम्मान 

 

• डॉ पगूणिमा जागलहाल, वजै्ञागनक-जी, ऊजाि एवं शिु 

जल समहू प्रमखु को आईईए के तहत महासािर 

ऊजाि प्रणागलयों - प्रौद्योगिकी सहयोि कायिक्रम 

(ओईएस-टीसीपी) के उपाध्यक्ष के रूप में िनुा िया 

ह।ैओईएस टीसीपी में 24 सदस्य दशे शागमल हैं 

और वह फ्ांस से अध्यक्ष और पतुििाल के सदस्य 

सगिव के साथ यरूोपीय आयोि के एक अधय 

उपाध्यक्ष सगहत मंगत्रमंडल का गहस्सा हैं। 

• श्री डी नरेंद्रकुमार, पररयोजना वैज्ञागनक- II, 

वीएमसी, एनआईओटी ने पगृवम ं द्वारा राष्ट्रगपता 

महात्मा िांधी की 150 वीं जयंती के उपलक्ष्य में 

आयोगजत राष्ट्रीय स्तर की प्रगतयोगिता [िांधीवादी 

दशिन पर अगभनव गविार] में ततृीय-परुस्कार जीता। 

• एग्री इगंडया हकैथॉन 2020 का आयोजन पसूा 

कृगष, आईसीएआर और कृगष और गकसान 

कल्याण मतं्रालय द्वारा गकया िया।एनआईओटी की 

टीम गजसमें श्री गनतेश वमाि, श्री श्रीगनवासबोलम 

और डॉ टाटा सधुाकर शागमल थे, इधहोन े "सेंसर, 

डब्लल्यएूसएन, आईसीटी, कृगत्रम बुगिमत्ता, 

आईओटी और ड्रोन" श्रेणी में पे्रगसजन कृगष 

अनुप्रयोिों सगहत" अपन े उत्पाद “बायोमास 

एगस्टमेशन गसस्टम फॉर सबमज्डि गफश केज-दृगष्ट” 

के साथ इस कायिक्रम में भाि गलया। और यह 24 

सबसे आशाजनक गविारों और नवािारों में से एक 

थे गजधहें गवजेता घोगषत गकया िया था; कुल 

आवेदक 6000 थे। 

 

 

• सोसायटी फॉर बायोटेक्नोलॉगजस्ट (भारत) द्वारा 

हाल ही में जैव प्रौद्योगिकी पर आयोगजत गकए िए 

आभासी सम्मलेन में डॉसधुाकर, आरए, एमबीटी 

को लैक्टोबैगसलस प्लांटम 'का उपयोि करके 

लैगक्टक एगसड के उत्पादन के गलए समदु्री शैवाल 

बायोपॉगलमर के गनष्ट्कषिण के गलए औद्योगिक जैव 

प्रौद्योगिकी में सविश्रेष्ठ मौगखक प्रस्तुगत हते ु

एसबीटीआई केएपीएल परुस्कार गमला। 

• 25 मािि 2021 को बैंिलोर में आयोगजत 

सीआईआई-एसआर ईएिएस एक्सलेधस अवाडि के 

दौरान राष्ट्रीय समदु्र प्रौद्योगिकी संस्थान (जहाजों 

और उधनत प्रौद्योगिकी) को "बेस्ट इनोवेगटव 

प्रैगक्टस अवाडि" के साथ-साथ भारतीय उद्योि 

पररसंघ द्वारा "प्रशंसा प्रमाण पत्र" प्रदान गकया िया 

ह।ै यह परुस्कार एनआईओटी जहाजों में अगभनव 

तरीकों के माध्यम से ग्रीन टेक्नोलॉजी सॉल्यशूंस के 

गवकास और कायािधवयन के गलए प्रदान गकया िया 

था।भारत की शीषि एमएनसी सगहत एलएंडटी, 

आईटीसी, एिपीसीएल, गसप्ला, इफंोगसस, 

सीटीएस, वैटेकवाबि, सीमेंस, राणे, अल्राटेक 

सीमेंट्स, टाटा मोटसि आगद जसैी लिभि 174 

कंपगनयों न ेइस प्रगतस्पधाि में भाि गलया था। 

• िेधनई निर गनिम ने एनआईओटी को िेधनई में 

सविश्रेष्ठ सरकारी पररसर के रूप में 

गवगनणीतगकया।हाउसकीगपंि और बािवानी 

रखरखाव के गलए संपदा समहू के सेल्फ हले्प ग्रपु्स 

द्वारा एनआईओटी कैं पस का रखरखाव गकया जाता 

ह।ै 
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व्यवहायिता अध्ययन और प्रणाली गवशे्लषण: अनसंुधान पोतों के प्रदशिन में वगृि के गलए एक कुशल दृगष्टकोण 

डी.राजशखेर,डी.नरेंद्रकुमार, अनंथकृष्ट्णा, पी.एस. दीपकसंकर, प्रतीक बोस

 

वीएमसी-एनआईओटी के अंतिित आने वाल े

अनुसंधान पोत समदु्र में िलने वाले गकसी भी उपक्रम में 

सबसे प्रमखु ह।ै वे बहुउपयोिी समदु्र अवलोकन प्लटैफामि हैं 

जो उधनत नौवहन उपकरण, अत्याधगुनक वैज्ञागनक उपकरण 

और यांगत्रक संिालन प्रणाली से लैस हैं जो वैज्ञागनकों/समदु्र 

गवज्ञागनयों को प्रौद्योगिकी प्रदशिन, समदु्री सवेक्षण, 

नमनूाकरण, अवलोकन और अधवेषण जैसे गवगभधन 

उद्देश्योंके गलए समदु्री वातावरण का पता लिाने में सहायक 

हैं, जैसा गक गित्र 1 में दशािया िया है। इन अनुसंधान जहाजों 

का उपयोि करके जो गक समदु्र अवलोकन का प्राथगमक 

स्त्रोत हैं, समदु्र में अंतःगवषय दृगष्टकोण और संबंगधत 

िगतगवगधयों का परीक्षण गकया जा रहा ह ै और ये स्त्रोत 

अज्ञेय गवकास तक ऐसे ही रहेंिे। 

गित्र.1: एनआईओटी का पररिालन जहाज़ समूह 

वीएमसी टीम एनआईओटी पोतावली के अनसंुधान जहाजों 

के संिालन और तकनीकी प्रबंधन के गलए गजम्मेदार ह।ै 

गवगभधन तकनीकी/ संिालन मदु्दों पर टीम द्वारा गनरंतर प्रयास 

एवं गनयगमत अनवुती कारिवाई का पररणाम यह गनकला गक 

अनमुोगदत कायिक्रम के अनरुूप अनसंुधान जहाज़ों का 

संिालन गकया िया। 

इसके अलावा, जहाजों पर होन े वाल े गवगभधन तकनीकी 

गवषयों के गलए कम लाित वाली नवीन अगभयांगत्रकी और 

हररत प्रौद्योगिकी समाधानों को गवकगसत और कायािगधवत 

करने के गलए एक सतत दृगष्टकोण रखा िया ह।ैइन 

इजंीगनयररंि समाधानों न े गशपबोडि गसस्टम की 

गवश्वसनीयता, सरुक्षा और तकनीकी प्रदशिन में वगृि की ह ै

और डाउनटाइम को कम करके पररिालन समय को बढाया 

ह ै गजससे वैज्ञागनक समदुाय को काफी हद तक लाभ हआु 

ह।ै 

गस्थगत आधाररत मशीन जोगखम गवशे्लषण - एक सफल 

दृगष्टकोण: 

मशीन जोगखम गवशे्लषण नवािार, िणुवत्ता और 

गवश्वसनीयता का गवशे्लषण करन ेके गलए प्रभावी उपकरणों 

में से एक ह।ैगवगभधन सवेक्षणों के गलए समदु्र में गशगपिं समय 

का प्रभावी ढिं से उपयोि करने के गलए अनसंुधान जहाजों 

के मलू प्रारूप और गनमािण को समझना अत्यंत महत्वपणूि 

ह,ै जो प्रकृगत में बहु-गवषयक हैं।तटीय सवेक्षण और समदु्री 

अनसंुधान की मांि प्रणोदन प्रणाली ह ैजो भीषण वातावरण 

में भी काम करन ेमें सक्षम ह।ैपरेू गसस्टम प्रारूपण का सबसे 

िनुौतीपणूि गहस्सा प्रगतकूल वातावरण में वैज्ञागनक गमशन 

की आवश्यकताओ ंको परूा करना ह।ै 

सािर तारा और सािर अधवेगषका तटीय अनुसंधान पोत हैं 

गजनका उपयोि व्यापक रूप से राष्ट्रीय महत्व वाले सम्पणूि 

भारतीय तटों पर गवगभधन वैज्ञागनक कायिक्रमों जैसे समदु्री 
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प्रदषूण के स्तर की गनिरानी, भारत के गवशेष आगथिक क्षेत्र 

(ईईजेड)के बाथमेरी सवेक्षण,वायमुंडलीय अध्ययन एवं 

मौसम पवूािनमुान के गलए डेटा संग्रह हते ुगकया जाता ह।ैइस 

पररिालन क्षते्र में हर समय प्रिरु मात्रा में िलायमान गनभार, 

मछली पकडने के जाल, पथृक रगस्सयााँ एवं अधय अवशेष 

मौजदू होना अगनवायि ह।ै प्रोपलेर में गनरंतर संगलप्ततागित्र 2 

में गदखाई िई प्रमखु पररिालन िनुौगतयों में से एक ह।ैइसके 

अलावा, ये शोध क्षेत्र उथले जल के क्षते्र हैं गजधहें 

प्रगतच्छाया जाल (जैसा गक पथृक मछली पकडन े के जाल 

को कहा जाता ह)ै, गवदीणि रेखाएं, रगस्सया,ं पथृक गकए िए 

प्लागस्टक के मछली के जाल एवं अधय समदु्री मलबे के 

साथ डम्प गकया जाता ह।ै लघ ु स्तरीय मछुआरों के गलए 

उथले पानी का क्षते्र महत्वपणूि गशकार के मैदान होता ह।ै 

 

 

गित्र. 2: प्रोपलेर में फंसे मत्स्य जाल 

स्टनि ट्यबू और प्रोपलेर शाफ्ट के बीि सीगलिं व्यवस्था 

उथले पानी की वांगछत और कगठन पररगस्थगतयों में गसस्टम 

की गवश्वसनीयता बढाने के गलए एक महत्वपणूि भगूमका 

गनभाती ह।ैफॉरवडि सील स्टनि ट्यबू तेल को बतिन में प्रवेश 

करन े से रोकता ह ैऔर आफ्टर सील स्टनि ट्यबू,तेल को 

समदु्र के पानी में बाहर गनकलन ेसे रोकता ह ैऔर समदु्र के 

पानी को स्टनि ट्यबू में प्रवेश करने से भी रोकता ह ैजैसा गक 

गित्र 3 में गदखाया िया ह।ै 

 

 

गित्र. 3: शागफ्टंि और स्टनि ट्यूब व्यवस्था 

स्टनि ट्यबू व्यवस्था के गलए गविारों की सिूी में गवत्तीय 

हस्तक्षेप अगधक ह ै और गसस्टम गवशे्लषण इसकी लाित 

और लाभों का आकलन करके गनवेश गनणिय को गनधािररत 

करने में महत्वपणूि भगूमका गनभाता ह।ै भारतीय जल में तटीय 

संिालन को दखेत ेहुए प्रणाली में आिे और पीछे की ओर 

लिी शाफ्ट सील सबसे अगधक जोगखम में ह।ै 

इस प्रकार, समय पर उपयकु्त रूप से उगित कारिवाई करना 

स्माटि कदम और अगतररक्त लाित को कम करने का एक 

तरीका ह।ैइस प्रकार, प्रोपेलर शाफ्ट में मछली पकडने के 

जाल और रगस्सयों को उलझने से बिाने के गलए, वीएमसी 

टीम द्वारा रोप िाडि की मौजदूा व्यवस्था और नए रोप कटर 

के गडजाइन से संबंगधत गवस्ततृ शोध गकया िया था।परूी 

तरह से अध्ययन और गवस्ततृ गवशे्लषण के बाद, एल-शेप्ड 

8 नंबर के स्टेनलेस-स्टील कटर को उसके अगनवायि ड्राई 
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डॉक के दौरान समान दरूी के साथ रोप िाडि पररगध में लपै 

वेल्ड गकया जाता ह ै जैसा गक गित्र 4 में गदखाया िया ह ै

तागक जाल/रगस्सयों को कुशल कटाव क्षमता और पयािप्त 

ताकत प्रदान की जा सके।प्रोपलेर हब, ब्ललेड और कटर गटप 

के बीि पयािप्त क्षैगतजक और ऊध्वािधर गनकासी ओईएम की 

अनुशंषा के अनुसार बनाए रखी जाती ह।ै 

 

 

 

गित्र. 4: रगस्सयों/मछली पकडन ेके जाल को प्राप्त करन ेके 

गलए रोप कटर की संशोगधत व्यवस्था 

प्रस्तागवत रोप कटर की व्यवस्था ओईएम को पवूि 

गनधािरण के गलए प्रस्ततु कर दी िई ह ैऔर उसे गबना गकसी 

अधय संशोधन के अनुमोगदत कर गदया िया ह।ैइस 

अगभयांगत्रकी समाधान के पररणामस्वरूप जहाज के समय 

की बबािदी कम हो िई ह ै क्योंगक पजुों की खरीद की कोई 

आवश्यकता नहीं रही और लाित और पररिालन समय की 

बित से वैज्ञागनक समदुाय को बडे पैमाने पर लाभ हुआ ह।ै 

फ्लैप रूडर के साथ जहाज की बढी हुई कौशल 

क्षमता: 

जहाज की िगतशीलता में सधुार करने के गलए, एक 

फ्लैप रडर तैयार गकया िया ह ैऔर सीआरवी सािर तारा 

और सािर अधवगेशका पर स्थागपत गकया िया ह ैजैसा गक 

गित्र 5 में गदखाया िया ह।ैइसे रडर द्वारा उत्पधन प्रभावी 

गलफ्ट को बेहतर बनाने के गलए गडज़ाइन गकया िया ह।ैकम 

इजंन ड्रॉप के साथ कम गबजली का उपयोि ईधंन की खपत 

को कम करना फ्लैप रडर के उपयोि के गलए एक प्रमखु 

कारक ह।ै 

 

 

गित्र. 5: सािर तारा और सािर अधवेगषका पर स्थागपत फ्लैप 

रडर 
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रडर बल गजस पर रडर स्केनगलंि आधाररत ह,ै की 

िणना गनम्न सतू्र से की जा सकती ह:ै: 

F

r = 

132 * k1 * k2 * k3 

* A * V2 

जहां, 

Fr = रडर बल 

A = फ्लपै और रडर बल्ब के क्षेत्र सगहत रडर ब्ललेड 

का क्षते्र 

V = अगधकतम सगविस िगत, समदु्री मील में 

K1 = रडर क्षेत्र के पक्ष अनपुात λ पर आधाररत 

कारक 

K1 = (λ + 2) / 3, λ के साथ, 2 से अगधक नहीं 

λ = b2 / At, b = मीटर में रडर क्षेत्र की औसत 

ऊंिाई.  

At = रडर ब्ललेड एररया ए और रडर पोस्ट या रडर 

हॉनि का क्षेत्रफल का योि 

K2 = रडर प्रोफाइल के प्रकार के आधार पर िणुांक 

K3 = प्रोपेलर जेट के बाहर रडसि के गलए 0.8, 

गफक्स्ड प्रोपेलर नोजल के पीछे रडसि के गलए 1.15, 

अधयथा 1.0 

जब जहाज़ अगधकतम सगविस िगत पर था तब 

सीआरवी के टगनिंि सकि ल रायल के परीक्षण के दौरान, 

फ्लैप रडर को हाडि पोटि से हाडि स्टारबोडि तक संिागलत 

गकया िया था, और पोत का सामररक व्यास और अग्रिगत 

तागलका 1 में गदखाए िए आंकडों के अनुसार प्राप्त की िई 

थी। 

तागलका 1: Tactical diameter and advance 

of new CRVs recorded during trial for turning 

circle 

गववरण Measured 

Value 

Obtained 

Result 

Maritime 

Safety 

Committee 

[MSC] 

guidelines for 

ships 

सामररक 

व्यास 

[m] 

62.87 जहाज़ की 

लंबाई का 

1.46 िुना 

सामररक व्यास 

जहाज की लंबाई 

के 5 िुना से 

अगधक नहीं होना 

िागहए 

अग्रिगत 

[m] 

68.37 जहाज की 

लंबाई का 

1.59 िुना 

अग्रिगत जहाज 

की लंबाई के 4.5 

िुना से अगधक 

नहीं होनी िागहए 

टगनिंि सकि ल परीक्षण उच्ितम पतवार कोण के 

साथ अगधकतम सेवा िगत पर गकए जाते हैं।अंतरािष्ट्रीय 

समदु्री संिठन [आईएमओ] के समदु्री सरुक्षा सगमगत 

[एमएससी] के गदशागनदशेों के अनुसार, जहाज की 

िगतशीलता जहाज की िगतशील गवशेषताओ ंजैसे जलमािि 

में गस्थर रहन ेकी क्षमता, जलमािि बदलने की क्षमता और 

िगतशील गस्थरता के मलू्यांकन के गलए कारकों की पहिान 

करती ह।ैयह दखेा िया ह ै गक जहाज की प्रगतगक्रया 

संतोषजनक ह ैऔर आईएमओ द्वारा गनधािररत गदशा-गनदशेों 

के अनुरूप ह।ै 

अनसंुधानपोत के गलएहाइगिड बटैरी समाधान का 

व्यवहायिता 

एक हाइगिड प्रणाली जहाज के प्रदशिन में सधुार 

करती ह,ै ईधंन की खपत को कम करती ह ैऔर हागनकारक 

उत्सजिन को कम करती ह।ै आईएमओ द्वारा स्थागपत दृढ 

गनयमों कू परूा करन ेकी दृगष्ट से पयािवरणीय अनुकूल जहाजों 

का गनमािण गकया जाता ह।ै वतिमान अध्ययन में ऊजाि प्रबंधन 

के इष्टतमीकरण के गलए समदु्र गवज्ञान अनुसंधान पोत सािर 
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गनगध पर गविार गकया िया ह।ैपारंपररक डीजल-इलेगक्रक 

प्रणोदन के साथ-साथ गवद्यतु/रासायगनक ऊजाि के भंडारण 

के गलए अनुकूगलत बैटरी का उपयोि गकया जाता 

ह।ैप्रायोगिक डेटा का उपयोि मॉडल अनुकूलन हतेु और 

ईधंन दक्षता गनधािररत करने के गलए गकया जाता ह।ै 

डीजल-इलगेक्रक प्रणोदन का योजनाबि 

प्रगतगनगधत्व गित्र 6 में गदखाया िया ह।ैडीजल-गवद्यतु 

प्रणोदन में, गवद्यतु शगक्त उत्पधन होती ह ै गजसके द्वारा एसी 

मोटर को आपगूति प्रदान की जाती ह ैजो थ्रस्टसि (अजीमथु 

और बो थ्रस्टसि) को िलाती ह।ैसािर गनगध पर डीजल-

गवद्यतु प्रणोदन प्रणाली का गववरण तागलका 2 में दशािया 

िया ह।ै 

तागलका 2: प्रणोदन प्रणाली के गवगनदशे 

प्रणाली घटक गवशेष गववरण 

ऊजाि उत्पादन 4 x 1710 KVA 

ऊजाि गवतरण 690 V MSB 

अज़ीमथु थ्रस्टर मोटर 3 phase, 1600 kW 

बो थ्रस्टर मोटर 3 phase, 800 kW 

सागहत्य अध्ययन और गवगभधन शोध कायों की 

समीक्षा के आधार पर, उपलब्लध ऊजाि डेटा पर शागमल 

वास्तगवक गबजली आवश्यकता के आकलन के गलए एक 

सैिांगतक मॉडल का उपयोि गकया जा सकता ह।ैगडजाइन 

मॉडल मखु्य रूप से गनम्नगलगखत कारकों पर आधाररत ह।ै 

• पोत संिालन: रांगजट, डीपी, कौशल, हाबिर 

• लोड प्रोफाइल: सामाधय और अगधकतम लोड 

• इजंन/जनरेटर का प्रदशिन वक्र 

• लाित प्रगत यगूनट समय 

ईधंन की खपत को अगधकतम करने के गलए, इजंन 

को धयनूतम एसएफसी पर संिागलत गकया जाना ह।ैजब 

बैटररयों को मेन गस्वि बोडि [एमएसबी] से जोडा जाता ह,ै 

तो गबजली की कम मािं के दौरान बैटररयों को िाजि गकया 

जाएिा।पीक लोड के दौरान बैटररयां ऊजाि का भंडारण और 

आपगूति करेंिी।गित्रा 7 बैटरी के साथ प्रणोदन प्रणाली के 

एक योजनाबि प्रगतगनगधत्व को दशािता ह।ै 

 

गित्र6: बैटरी के साथ प्रणोदन प्रणाली 

बैटरी के साथ ईधंन की खपत की िणना: 

हाइगिड बटैरी ऊजाि समाधान के आधार पर एक 

अवधारणात्मक अध्ययन गकया िया ह।ैगवगभधन जहाजों के 

संिालन जैसे रागंजट, डीपी, स्टैंडबाय और पोटि स्टे के 

दौरान सािर गनगध के बैटरी उपयोि के साथ औसत ईधंन 

खपत को तागलका 3 में दशािया िया ह।ैगबजली उत्पादन 

एसएफसी के धयनूतम मलू्य के गलए अनुकूगलत ह।ैऊजाि 

भंडारण प्रणागलयों के गलए गबजली उत्पादन और गवतरण 

प्रणागलयों को बैटरी के साथ गसंक्रनाइज़ गकया जाता ह।ै 

तागलका 3: ईधंन की खपत (जनरेटर और बैटरी 

संयोजन) 

सं

िालन 

स

मय 

(घं

टों 

में) 

जाि

 की मांि 

(kW) 

लोड / 

जेनरेटर 

जे

नरेटर की 

सं 

कुल 

ईधंन 

खपत 

(एमटी) 

बैटरी की 

गस्थगत 

आ

वश्यक 

शगक्त के 

गलए 

ईधंन की 

खपत 

बै

टरी के 

गबना 

कुल 

ईधंन की 

खपत 

1

2 समुद्री मील 

पर पारिमन 

4

40 

3

000 

1

163 

3 

2 

2

90.1 

1

93.4 

िा

गजिंि 

गड

सिागजिंि 

2

49 

2

52.1 

1

0 समुद्री मील 

पर पारिमन 

3

220 

2

100 

1

163 

2 

1 

1

415.6 

7

07.8 

िा

गजिंि 

गड

सिागजिंि 

1

278 

1

284.8 

8

 समुद्री मील 

पर पारिमन 

1

060 

1

600 

1

163 

2 

1 

4

65.9 

232.9 

िा

गजिंि 

गडसिा

3

20 

3

39.2 
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गजिंि 

डी

पी संिालन 

2

460 

8

00 

1163 1 5

40.7 

िा

गजिंि 

3

72 

3

93.6 

स्टैं

डबाइ 

5

00 

7

50 

1

163 

1 1

09.9 

िा

गजिंि 

7

1 

7

5.8 

पो

टि पर  

1

080 

4

00 

1

163 

1 2

37.3 

िा

गजिंि 

8

2 

9

5 
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सािर गनगध पर बैटरी समाधान के कायािधवयन से 

संबंगधत व्यवहायिता अध्ययन के आधार पर, यह दखेा िया 

ह ैगक हाइगिड बैटरी ऊजाि समाधान की अवधारणा के साथ 

शागमल ईधंन खपत के अनकूुलन के पररणामस्वरूप काफी 

मात्रा में ईधंन की बित होिी।यह धयनूतम एसएफसी पर 

इजंन/जनरेटर के संिालन के माध्यम से प्राप्त गकया िया 

था।इसके पररणामस्वरूप हागनकारक जहाज-जगनत उत्सजिन 

जैसे, SOx/NOx, CO, CO2, PM, आगद में काफी कमी 

आई, गजससे हररत जहाज प्रौद्योगिकी की गदशा में एक 

पहल सगुनगित हुई। 

गियरबॉक्स क्लि के ररस्पांस टाइम में सधुार के 

गलए अगभयांगत्रकी समाधान: 

सािर पवूी को एक तकनीकी िनुौती का सामना 

करना पड रहा था गजसमें स्टारबोडि साइड गियरबॉक्स का 

ररस्पांस टाइम पोटि साइड के संबंध में गपछड रहा था जो 

उथले पानी के संिालन के दौरान महत्वपणूि था।वीएमसी 

टीम ने सम्पणूि रूप से जहाज की जांि की थी और क्लि 

और टॉकि  रांसगमशन समय के प्रगतगक्रया समय में सधुार के 

गलए एक अगभनव अगभयांगत्रकी समाधान लाि ू गकया 

था।प्रस्तागवत संशोधन के गलए ओईएम की सहमगत के 

आधार पर, गियर बॉक्स क्लि प्लेट को एक अगतररक्त 

पररगधित खांिा गदया िया थाजो अगतररक्त हाइड्रोगलक तेल 

से भरा हुआ था और इस तेल को एक अलि दबाव प्रणाली 

द्वारा अनुक्रगमक वाल्व के माध्यम से संिागलत गकया िया 

था और गसस्टम को मौजदूा गियर बॉक्स गसस्टम के साथ 

एकीकृत गकया िया था जैसा गक गित्र 8 में दशािया िया ह।ै 

अनुक्रगमक जडुाव, स्विागलत रूप से गनगमित/अगतररक्त 

उच्ि दबाव वाल्व द्वारा संिागलत होता ह ैऔर इसके गलए 

गकसी अगतररक्त हैंडगलंि की आवश्यकता नहीं होती ह।ै 

 

गित्र. 7: स्टारबोडि साइड गियर बॉक्स से सीक्वेंगसंि के साथ 

संशोगधत क्लि 

प्रस्तागवत संशोधन के बाद, प्रगतगक्रया समय दजि 

गकया िया था और प्रगतगक्रया समय में एक महत्वपणूि सधुार 

प्राप्त गकया िया ह।ै 

• 4 से 5 िनुा कम दबाव पर परंपराित क्लि परूी 

तरह से भर जाएंि े

• अनुक्रगमत वाल्व के गबना गियरबॉक्स क्लि के 

गलए प्रगतगक्रया समय = 0.86सेकंड 
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• अनुक्रगमत वाल्व के साथ गियरबॉक्स क्लि के 

गलए प्रगतगक्रया समय = 0.43 सेकंड 

• अनुक्रगमत वाल्व के गबना टोक़ संिरण समय = 

2.1 सेकंड 

• अनुक्रगमत वाल्व के साथ टोक़ संिरण समय = 1.4 

सेकंड 

यह नवािार जहाज़ों के स्थान को बदलन ेके समय 

और डॉगकंि समय के दौरान भारी प्रगतगक्रया पररवतिन का 

कारण बना था गजसने प्रणाली की गवश्वसनीयता और जहाज 

और जहाज पर कायिरत कगमियों की सरुक्षा में वगृि की ह।ै 

 

गनष्ट्कषि  

गसस्टम की गवश्वसनीयता और जहाजों के पररिालन समय को 

बढाने के गलए वीएमसी टीम कम लाित वाल े अगभनव 

समाधान प्रदान करन े के गलए गनरंतर प्रयास कर रही 

ह।ैविीकरण समाज द्वारा अनमुोगदत कई अगभयागंत्रकी 

समाधान समदु्री क्षते्र के गलए मानक अभ्यास का गहस्सा रह े

हैं।नए उपायों की पहिान करने और प्रणाली प्रारूप में संशोधन 

को लाि ू करने से प्रणाली के प्रदशिन में वगृि हुई ह।ैइन 

नवोधमेषी समाधानों ने समदु्र गवज्ञान के अग्रणी क्षते्रों में 

अध्ययन को सिुम बनाने में मदद की ह ैऔर सतत गवकास के 

गलए स्वच्छ और हररत नौवहन को प्रोत्सागहत गकया ह।ै 
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द्वीपों में समदु्री शैवाल की खतेी के गलए संभागवत उपयकु्त स्थलों का गनधािरण 

गदलीप कुमार झा, जे. संताना कुमार,गवकास पांडेय,एवं जी. धरणी

 समदु्री शैवाल समदु्री पौधे हैं गजधहें आमतौर पर 

समदु्री मैक्रोस्कोगपक शैवाल या मैक्रोएल्ि े कहा जाता ह।ै 

समदु्री शैवाल या तो समदु्री या खारे पानी के वातावरण में रहत े

हैं और गक्रप्टोिमै नामक बडे गवगवध समहूों से संबंगधत हैं। वे 

सच्िे पौधे नहीं हैं और उनकी जड प्रणाली नहीं ह।ै वे िट्टानों, 

पत्थरों, मतृ मूिंों, और एक अधय कठोर आधार से होल्डफास्ट 

से जडेु हुए हैं। वे बीजाण ुछोडत ेहैं जो नर और मादा अिगुणत 

वयस्कों में गवकगसत होते हैं गजधहें िैमेटोफाइट्स कहा जाता ह।ै 

वयस्क िैमेटोफाइट अंडे और शकु्राण ुपैदा करते हैं जो जीवन 

िक्र को परूा करते हुए गद्विगुणत वयस्कों, स्पोरोफाइट्स में 

गवकगसत होने के गलए एकजटु हो सकते हैं। रंजकता के 

आधार पर, समदु्री शैवाल को तीन भािों में विीकृत गकया 

जाता ह।ै  

1) क्लोरोफाइसी (हररत शैवाल),  

2) गफयोफाइसी (भरूा शैवाल), और  

3) रोडोफाइसी (लाल शैवाल) 

 नाम के गवपरीत, य े अपन े महानिरीय गवतरण, 

नवीकरणीय प्रकृगत और अनुप्रयोिों की गवस्ततृ श्रृखंला के 

कारण कई उपयोिों वाल े पौधे हैं। समदु्री शैवाल के कुछ 

उत्पादों में 1) अिर, 2) एगल्िन, 3) कैरेजेनन, 4) खाद, 5) 

जैव उविरक, 6) िारा और 7) बायोएगक्टव मेटाबोलाइट्स 

शागमल हैं। भारतीय जल में मौजदू 68 पररवारों की 216 

प्रजागतयों से संबंगधत 841 समदु्री शैवाल प्रजागतयां हैं। 

 तीन प्रमखु फाइकोकोलॉइड एगल्िनेट, अिर और 

कैरेजेनन हैं जो भारत में उद्योि के गलए उच्ि मांि में हैं, लेगकन 

प्राकृगतक स्रोत से वतिमान उत्पादन बहुत कम ह ैऔर स्थानीय 

उद्योि की जरूरतों को परूा करने के गलए अपयािप्त ह।ै 

बायोएनेजी और जैव आधाररत उत्पादों के गलए अपतटीय 

समदु्री शैवाल की खेती को बढावा दकेर मािं और आपगूति के 

बीि इस अंतर को पाट गदया जा सकता ह।ै कुछ शोधकतािओ ं

ने 1 गकमी 2 अपतटीय समदु्री शैवाल खते की कल्पना की थी 

जो िगतशील रूप से लंबवत और क्षैगतज दोनों तरह से गस्थत 

होिा, बाद में पयािप्त पोषक तत्वों के साथ पानी में प्रणाली को 

बनाए रखने और पवूि में तूफान से सरुक्षा प्रदान करन ेके साथ। 

 ऐसे क्षेत्रों की पहिान करन े की तत्काल 

आवश्यकता ह ै जो बढती गवश्व जनसंख्या की खाद्य 

आवश्यकताओ ंको परूा करन ेमें मदद कर सकत ेहैं। फोरस्टर 

(2007) बतात ेहैं गक यगद महासािरों को भगूम की तरह खेती 

की जानी ह,ै तो अपतटीय क्षेत्रों को पौधों के गलए खतेी की 

जानी िागहए जो मानव भोजन के साथ-साथ औद्योगिक 

उत्पाद भी प्रदान करेंिे। यह तटीय और समदु्री क्षते्र में तरैती 

संरिनाओ ं पर समदु्री शैवाल की खतेी की क्षमता का 

आकलन करन े का संकेत दतेा ह।ै पयािवरणीय मापदडंों के 

आधार पर समदु्री शैवाल की खेती के गलए संभागवत स्थलों 

का सीमाकंन करने के गलए स्थागनक गवशे्लषण लाि ूगकया जा 

सकता ह।ै 

 समदु्री शैवाल संवधिन के गलए स्थल का ियन बहुत 

महत्वपणूि ह ै क्योंगक यह फसल की उपज को दृढता से 

प्रभागवत करेिा। समदु्री शैवाल कम तरंि जोगखम, इष्टतम 

तापमान सीमा, प्रकाश की तीव्रता, उथले पानी की िहराई (≤ 

20 मीटर), अच्छे जल प्रवाह और कम गनलंगबत ठोस वाल े

क्षेत्रों में उिते हैं। 

1) अगधकांश समदु्री शैवाल तापमान की एक गवस्ततृ श्रृखंला 

को सहन कर सकत ेहैं। 

2) प्रकाश संशे्लषण के गलए प्रकाश की उपलब्लधता महत्वपणूि 

ह;ै प्रकाश की कमी से खराब गवकास हो सकता ह।ै 

3) उच्ि स्तर के अवसादन वाले उथले क्षते्रों में स्थागपत होन े

से बिें। 

4) समदु्री शैवाल को अवशोगषत करन े के गलए पोषक तत्वों 

और काबिन डाइऑक्साइड की ताजा आपगूति लाने के गलए 
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जल प्रवाह पयािप्त होना िागहए। अच्छे प्रवाह से अगतक्रमण 

करने वाल ेजीवों और तलछट के गनपटान में भी कमी आएिी। 

भारतीय तटीय जल में सामाधयतः उपलब्लध समदु्री शैवाल: 

  

उल्वा  sp. सारिैसम sp. 

कुल गमलाकर, 43 दशेों में दगुनया भर में 291 समदु्री शैवाल 

प्रजागतयों का व्यावसागयक रूप से उपयोि गकया जाता ह।ै 12 

गबगलयन अमरेरकी डॉलर (FAO-2019) के बाजार के साथ 

समदु्री शैवाल की व्यावसागयक कटाई 32.4 गमगलयन टन / 

वषि उत्पादन (खेती के गलए 95% खाते) के साथ नए मील के 

पत्थर पर पहुिं िई ह।ै वतिमान में, ९९.५१% संवगधित समदु्री 

शैवाल का उत्पादन एगशया में होता है, गजसमें अकेले िीन 

प्रमखु गहस्सा (५७.३६%) पैदा करता ह,ै इसके बाद 

इडंोनेगशया (२८.७८%) और दगक्षण कोररया (५.२८%) का 

स्थान आता ह।ै 2018 तक, भारत ०.०२% (यानी ५३०० 

टन) संवगधित समदु्री शैवाल उत्पादन (एफएओ-सोगफया, 

२०२०) के साथ ९वें स्थान पर ह।ै वषि 2025 तक भारत का 

समदु्री शैवाल उत्पादन लक्ष्य 11,20,000 टन होने का 

अनुमान ह।ै दगुनया भर में समदु्री शैवाल संवधिन के प्रिगलत 

तरीके नीि ेगदए िए हैं: 

क्रमांक समदु्री शैवाल की खेती की गवगध 

1 गफक्स्ड बॉटम लॉधिलाइन मेथड 

2 गसंिल रोप फ्लोगटंि राफ्ट गवगध 

3 गस्पनोसमु के गलए रॉक आधाररत खेती 

4 इटंीगे्रटेड मल्टी रॉगफक एक्वाकल्िर 

(IMTA) गवगध 

 

पोटि ब्ललेयर के पास गनम्नगलगखत क्षेत्रों को समदु्री शैवाल 

संसाधन माना जाता ह ै जैसे कॉगबिन कोव, िैथम द्वीप, 

जंिलीघाट, बांस फ्लैट, रॉस द्वीप, वाइपर द्वीप, फीगनक्स ब,े 

नेवी ब,े नॉथि ब,े मरीना पाकि , िौलधारी, बमिनल्ला, 

गिगडयाटाप,ु जॉली बॉय द्वीप और महात्मा िांधी समदु्री 

राष्ट्रीय उद्यान क्षते्र (गबस्वास 1945: श्रीगनवासन 1960)। 

द्वीप समदु्री शैवाल संवधिन, महत्व और आगथिक लाभ, और 

रोजिार के अवसर में जन जािरूकता कायिक्रम और 

व्यावहाररक प्रगशक्षण आयोगजत करने की आवश्यकता ह।ै 

द्वीपों में समदु्री शैवाल संवधिन के सफल कायािधवयन के गलए 

स्वयं सहायता समहू (एसएिजी), ग्राम पंिायत के माध्यम से 

स्थानीय यवुाओ ं और िरै-सरकारी संिठन (एनजीओ) की 

भािीदारी को प्रोत्सागहत गकया जाना िागहए। 

समदु्री शैवाल की खेती में बाधाए ं

❑ प्रारंगभक बीज बैंक गवकास के गलए आवश्यक मात्रा 

में व्यावसागयक रूप से बेहतर प्रजागतयों के जंिली 

बीजों का पता लिाने की आवश्यकता ह।ै 

❑ वतिमान में कोई भी उद्योि लक्षद्वीप एवं अंडमान 

और गनकोबार द्वीप समहू में समदु्री शैवाल से 

संबंगधत प्रसंस्करण या उत्पादन िगतगवगधयों में काम 

नहीं कर रहा ह ै और इसगलए स्टाटि-अप 

संभावनाओ ं और गवपणन संभावनाओ ं को 

गवकगसत करन ेकी आवश्यकता ह।ै 

❑ वतिमान में कुछ जनजातीय समहूों को छोडकर 

स्थानीय लोिों द्वारा समदु्री शैवाल का कोई उपभोि 

नहीं गकया जाता ह।ै इसगलए स्थानीय लोिों में 

समदु्री शैवाल के भोजन के रूप में उपयोि के बारे में 

जािरूकता पैदा की जानी िागहए। 

❑ द्वीप समहू से मखु्य भगूम भारत में समदु्री शैवाल से 

संबंगधत उत्पाद के पररवहन/गनयाित में लाित-लाभ 

पर गविार। 

 

समदु्री शैवाल संवधिन के गलए आिे का रास्ता 
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❑ जैसा गक पवूि-व्यवहायिता अध्ययन से पररकगल्पत 

ह,ै द्वीपों में वागणगज्यक समदु्री शैवाल की खतेी 

स्थागपत करना तकनीकी रूप से संभव ह।ै 

❑ समदु्री शैवाल के स्थानीय जंिली स्टॉक का उपयोि 

मौजदूा स्थान पर रोपण/बीज बैंकों के गवकास के 

गलए गकया जाना िागहए। समदु्री जल िणुवत्ता 

पैरामीटर की गनयगमत रूप से गनिरानी की जानी 

िागहए। 

❑ द्वीप समहू में समदु्री शैवाल गवगवधता की बेहतर 

योजना और प्रबंधन के गलए एक गवस्ततृ पररयोजना 

ररपोटि (डीपीआर) गवकगसत करना। 

❑ व्यावसागयक पमैाने पर जान े से पहल े प्रयोिशाला 

पैमाने पर समदु्री शैवाल संवधिन और समदु्र में 

प्रायोगिक पमैान ेपर संवधिन का परीक्षण गकया जाना 

िागहए। 

❑ स्थानीय यवुाओ ं को समदु्री शैवाल की खेती पर 

प्रगशक्षण प्रदान गकया जाना िागहए। 

❑ एफएओ गदशागनदशेों के आधार पर पयािवरणीय 

मापदडंों का उपयोि करते हुए समदु्री शैवाल संवधिन 

स्थलों के गलए गवस्ततृ भ-ूस्थागनक योजना तैयार 

की जानी ह।ै 

 

************ 



 समुद्रिका 
 

Page | 16 
 

 

ओएमएनआई बॉय गसस्टम में तापमान प्रोफाइल मापन पर मरूरंि मोशन का प्रभाव: केस स्टडी  

गबस्वगजत हालदार, अगभषेक टंडन, आर. वेंकटेशन

गमगश्रत परत और ऊपरी थमोकलाइन में तापमान 

पररवतिनशीलता ऊपरी महासािर की िगतशीलता में महत्वपणूि 

भगूमका गनभाती ह ैऔर मौसम प्रणागलयों को प्रभागवत करती 

ह।ै वैगश्वक जलवाय ु और समदु्री पाररगस्थगतकी तंत्र की 

िगतशील प्रकृगत को समझन े में महासािर के तापमान 

प्रोफाइल माप महत्वपणूि हैं। थमोहगेलन पररसंिरण बडे पमैान े

पर महासािर पररसंिरण का एक गहस्सा ह ै जो सतही िमी 

और मीठे पानी के प्रवाह द्वारा गनगमित वगैश्वक घनत्व ढाल द्वारा 

संिागलत होता ह।ै सतह से 26 ℃इज़ोटेमि (D26) की िहराई 

तक समदु्र की िमी सामग्री को उष्ट्णकगटबंधीय िक्रवात ताप 

क्षमता (TCHP) के रूप में जाना जाता ह,ै गजसका 

उष्ट्णकगटबंधीय िक्रवात (TC) िहनता पर एक बडा प्रभाव 

पडता ह।ै समदु्र गवज्ञान के क्षेत्र में काम कर रह े वैज्ञागनक 

समदुाय और शोधकतािओ ंके गलए समदु्र के तापमान प्रोफाइल 

का सटीक माप बहतु महत्वपणूि ह।ै नेशनल इसं्टीट्यटू ऑफ 

ओशन टेक्नोलॉजी (एनआईओटी) 12 ओएमएनआई (उत्तरी 

गहदं महासािर के गलए ओशन मरूडि बॉय नेटवकि ) के नटेवकि  

का प्रबंधन करता ह,ै जो उत्तर गहदं महासािर में तापमान और 

लवणता प्रोफाइल माप के साथ मौसम संबंधी और समदु्र 

संबंधी िर को मापता ह।ै OMNI बॉय गसस्टम से उपसतह 

तापमान माप मरूरंि लाइन के ऊपर की ओर िगत के कारण 

पररवतिन के अधीन हैं जो पयािवरणीय गस्थगत और मरूरंि 

गडज़ाइन दोनों पर गनभिर करता ह।ै सभी OMNI बॉय गसस्टम 

स्लैक-लाइन मरूरंग्स के साथ तैनात गकए िए हैं, जो तना हुआ-

लाइन मरूरंि की तुलना में हवा, लहर और करंट बल के प्रगत 

अगधक प्रगतगक्रया करत ेहैं। OMNI बॉय गसस्टम में समदु्र की 

सतह का तापमान सेंसर 1 मीटर िहराई पर और उप-सतह 

तापमान सेंसर 500 मीटर (5, 10, 15, 20, 30, 50, 75, 

100, 200) तक की गवगभधन िहराई पर होता ह।ैऔर ५०० 

मीटर) एक जैकेट वाली तार की रस्सी में और ५०० मीटर पर 

केवल एक दबाव सेंसर तय गकया िया ह।ै मरूरंि लाइन की 

उध्वि िगत का आकलन करने के गलए, कें द्रीयबंिालकीखाडी 

में एक वषि की अवगध के गलए 500 मीटर की मानक िहराई 

के अलावा िार अगतररक्त दबाव सेंसर (10 मीटर, 50 मीटर, 

100 मीटर और 200 मीटर) के साथ एक केस स्टडी की ियी 

ह।ै गवशे्लषण से पता िलता ह ै गक औसत तापमान गविलन 

का अगधकतम मलू्य 0.53 ℃सबसे कम यंत्रीकृत िहराई में ह ै

जहांमरूरंि िगत की एक बडी रेंज का अनुभव करती ह ैऔर 

उथले िहराई में वास्तगवक तापमान पररवतिनशीलता निण्य है, 

गवशेष रूप से 75 मीटर (<0.01 ℃) तक। 

 

 

*********** 
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खंभातकीखाडीकेगलएसह-ज्वारीयप्रगतरूप 

अगखल अगग्नहोत्री, अमोल अगनल ढोले, गवशाल पवन जलै, ज ेरामकुमार, बसंत कुमार जनेा 

उत्तर गहदं महासािर, अरब सािर और बंिाल की खाडी से 

गमलकर बना ह ैजो गक बंिाल की एक अधि-संलग्न घाटी ह,ै 

जो भभूाि से गघरी ह।ै नतीजतन भारत के प्रायद्वीपीय गसरे के 

पास लिभि 0.3 मीटर से लेकर उत्तर में खम्बात की खाडी में 

13 मीटर तक ज्वार दगक्षण से बढता ह।ै खम्बात की खाडी के 

गलए सहज्वारीय प्रगतरूप ,मेटलबै सॉफ्टवेयर द्वारा उत्तर गहदं 

महासािर खाडीमें 25 स्थानों परसमय श्रृंखला ज्वार संिरण 

का अवलोकन करके तैयार गकया िया ह।ै 

ज्वारीय आयामों में गभधनता को दखेत ेहुए खभंात की खाडी में 

700 गकलोमीटर के क्षेत्र में जो गक गदय ूसे लेकर वाधावन तक 

फैला हुआ ह ै गजसमें 25 गवगभधन स्थानों पर ज्वारीय परीक्षण 

शालाएं स्थागपत की िई हैं। दाब मापीयंत्र, तटीय संरिना पर 

रडार स्तर सेंसर और जलमग्न अपतटीय दबाव िेजपेडस्टल 

का उपयोि 2 हट्िज़ नमनूा ियन आवगृत्त के साथ गकया िया 

था। वेधशाला प्रणाली के स्थल पर माप गकया िया था और 

कम समय के स्वततं्र गनरीक्षण के पररणाम के बाद प्रणाली को 

माधय गकया िया था। 

सह-ज्वारीय नमनूा संिालन के क्षेत्र के भीतर एक क्यगूबक 

स्पलाइन एल्िोररथम का उपयोि करके घटकों के आयाम और 

िरण को प्रक्षेगपत करता ह।ै 

एक उपयोिकताि इटंरफेस के गलए एक मटैलैब रूटीन 

गवकगसत गकया िया ह,ै जो उपयोिकताि को गकसी भी दखे े

िए स्थान से ज्वारीय डेटा इनपटु करने और डोमेन के भीतर 

गकसी भी गबंद ु पर ज्वार को पनु: संशे्लगषत करन े में सक्षम 

बनाता ह।ै 

यह माप ज्वार की िणना ऊंिाई के गलए नमनू े का उपयोि 

करके की िई ह,ै जो ज्वारीय ऊंिाई की तुलना का अच्छा 

पररणाम गदखाता ह।ै 

यह प्रगतरूप साबरमती और माही नगदयों के महुान े के िरम 

उत्तर को छोडकर अगधकाशं खाडी क्षेत्र में लाि ूहोता ह,ै जहा ं

ज्वारीय तरंि अपने आरेखीय व्यवहार और इसकी गवषमता के 

कारण लयबि गवशे्लषण के गलए उत्तरदायी नहीं ह।ै सह-

ज्वारीय नमनूा िरम ज्वारीय गभधनता, पथप्रदशिन और 

हाइड्रोडायनागमक नमनूों के पररभाषा में शोर में कमी के गलए 

उपयोिी होिा। 

हाइड्रोडायनागमक नमनूा सीमा की गस्थगत के गलए, सह-ज्वार 

मॉडल उच्ि संकल्प के और छोटे अनुक्षेत्र गनकटवती नमनू ेके 

गलए आवश्यक घटक उत्पधन कर सकता ह,ै जो मौजदूा खलु े

महासािर ज्वारीय प्रगतरूप के साथ संभव नहीं ह।ै 

जैसा गक पररभाषा 36 ज्वारीय घटकों के साथ की ियी ह,ै 

हाइड्रोडायनागमक नमनूा सीमा पररभाषाओ ं के गलए मौजदूा 

खलुे महासािर नमनूे पर गनभिर होने की तलुना में उच्ि 

सटीकता के साथ पररणाम प्राप्त कर सकता ह ै जो प्रमखु 

खिोलीय घटकों तक सीगमत हैं। 

सहज्वार नमनूा सवके्षणकताि/पथप्रदशिन को समय और स्थान 

में प्रक्षगेपत करके पथ के साथ ज्वारकी भगवष्ट्यवाणी करने में 

गनरंतर रूप से सक्षम बनाताह।ै 

यह नमनूा अगधकतम 36 घटक प्रदान कर सकता ह,ै जबगक 

िहरे समदु्र के नमनूा के आधार पर 13 घटकों को प्राप्त गकया 

जा सकता ह।ै पररिालन उपयोि के गलए एक मोबाइल 

एगप्लकेशन गवकगसत गकया िया ह।ै 
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गित्र 1. जलरागशक सवेक्षण और ज्वारीय प्रसार | 

 

गित्र 2. पररिालन उपयोि के गलए गवकगसत गकया िया 

मोबाइल एगप्लकेशन | 

 

गित्र 3. खंभात की खाडी में स्थागपत ज्वारीय परीक्षण 

शालाएं| 

 

गित्र 4. खंभात की खाडी में एमएसएल और सीडी स्तर से 

नीि ेज्वार का अवलोकन 

अगभस्वीकृगत 

हम इस पररयोजना के समयांतिित पणूि होने पर अपने संस्थान 

के गनदशेक महोदय के आभारी हैं गजनकी अनुमगत गमलन ेपर 

ही उगित समय पर पररयोजना का शभुारंभ हो पाया और हम 

अपने गवभाि प्रमखु श्री डॉ एमवी आर रमनमतूी का भीआभार 

व्यक्त करते हैं जो गक हमें सदवै माििदशिक के तौर पर अपना 

बहुमलू्य समय प्रदान कर के माििदशिन तथा ऐसे ही नवीन 

पररयोजनाओ ंको पणूि करन ेहते ुप्रोत्साहन भी दतेे रहते हैं| हम 

गनदशेक, राष्ट्रीय समदु्र प्रौद्योगिकी संस्थान (एनआईओटी), 

िेधनई को इसके गलए धधयवाद दतेे हैं| सगिव पथृ्वी गवज्ञान 

मंत्रालय भारत सरकार के माििदशिन व प्रोत्साहन के गलए भी 

धधयवाद व्यक्त करते हैं| हमई.एस.एस.ओ बैठक 2019  के 

दौरान जनगहत के गलए एंड्रॉइड मोबाइल ऐप जारी करने के 

गलए डॉ एम राजीवन सगिव पथृ्वी गवज्ञान मंत्रालय 

(एमओईएस) के आभारी हैं।  

 

**************** 
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भगूम-आधाररत बैलास्ट वाटरपरीक्षणसगुवधा प्रौद्योगिकी के गलए आवश्यक संसाधनों पर पवूि व्यवहायिता अध्ययन 

कृपारत्नम, आर सरवनन, जी धरणी, गवजया रगविंद्रन

राष्ट्रीय समदु्र प्रौद्योगिकी संस्थान (NIOT) न ेनेल्लोर गजले के 

पमनजी िांव में भगूम-आधाररत बलैास्ट वाटर उपिार 

प्रौद्योगिकी – परीक्षण सगुवधा (BWTT-TF) स्थागपत करन े

का  प्रस्ताव रखा ह।ै यह स्थल उत्तर में स्वणिमखुी नदी, पगिम 

में बगकंघम नहर और पवूि में बंिाल की खाडी से गघरा हुआ ह ै

जैसा  गक गित्र-1 में गदखाया िया ह।ै परीक्षण सगुवधा तटीय 

गवगनयगमत क्षेत्र के मानदडंों का पालन करन ेवाली उच्ि ज्वार 

रेखासे पयािप्त रूप से दरू गस्थत होिी। परीक्षण के गलए 

आवश्यक समदु्री जल को बंिाल की खाडी से पपं गकया जा 

सकता ह।ै इस परीक्षण सगुवधा को स्थागपत करने के गलए 

अनुमागनत भगूम क्षेत्र10,000 विि मीटर होिा। 

परीक्षणऔर प्रगक्रया की अवगध 

BWTT-TF में शागमल परीक्षण प्रगक्रया और परीक्षण सगुवधा 

के गवधयास को अंगतम रूप दनेे के गलए बुगनयादी इनपटु होिी। 

अंतरािष्ट्रीय मरैरटाइम संिठन (International Maritime 

Organization, IMO) गदशागनदशेों के अनुसार, पानी की 

तीन अलि-अलि सैगलगनटी - समदु्री (36-28 PSU), खारा 

(20-10 PSU) और ताजा (<1 PSU) का उपयोि करके 

परीक्षण गकया जाना ह।ै गनकटवती सैगलगनटी श्रेगणयों के 

अंतिित परीक्षणों को कम से कम 10 PSU द्वारा अलि गकया 

जाना िागहए। 

समदु्री पानी का उपयोि कर परीक्षण प्रगक्रया और अवगध 

समदु्री जल का उपयोि करते हुए परीक्षण प्रगक्रया का विैाररक 

अवसंरिना लेआउट गित्र-2 में गदखाया िया ह।ै प्रबगलत 

सीमेंट कंक्रीट (Reinforced Cement Concrete, 

RCC)टैंकों के स्थानों को उसी गित्र-2 में संदगभित गकया जा 

सकता ह।ै (A) नामक इनटेक वाल्व का उपयोि कर के समदु्री 

जल को 5 मीटर पानी की िहराई से पपं गकया जाएिा। इस 

समदु्री जल को पाइपलाइन ढािंे (trestle) के माध्यम से ल े

जाया जाएिा और दो RCC फीडटैं कों (C) और (D) में 

संग्रहीत गकया जाएिा, गजनमें से प्रत्येक की क्षमता 1800 m3 

ह।ै इन दो टैंकों में संग्रहीत समदु्री जल को (H) के रूप में 

गदखाए िए सरोिेट टैंक से एल्िल कल्िर के साथ सरोिेट 

गकया जाएिा, यगद प्राकृगतक संख्या IMO के G-8 

गदशागनदशे में गनधािररत अनुसार कम हो रही ह।ै बैलास्ट वाटर 

रीटमेंट गसस्टम (BWTS) का स्थान गजसके गलए 

प्रमाणीकरण की आवश्यकता ह,ै लेआउट में (E) के रूप में 

गदखाया िया ह।ै पहले फीडटैंक (C) से समदु्री जल को 

BWTS, (E) को दरगकनार करत ेहुए C1, C2 और C3 के 

रूप में गदखाए िए तीन 'कंरोल टैंक' के माध्यम से पाररत 

गकया जाएिा, गजनमें से प्रत्येक की क्षमता 600 m3 ह।ै दसूरे 

फीड टैंक से समदु्री जल को BWTS के माध्यम से 'टेस्ट टैंक' 

में पपं गकया जाएिा। प्रवाह की धयनूतम दर 250 m3 प्रगत 

घंटा होिी। हालांगक, गनयंत्रण और परीक्षण टैंकों को भरन ेके 

गलए फीडटैंकों से पानी की पगंपिं एक साथ की जानी ह।ै 

परीक्षण टैंकों और गनयंत्रण टैंकों में पपं गकए िए समदु्री जल 

को 5 गदनों तक संग्रहीत गकया जाएिा, गजसके दौरान नमनू े

एकत्र गकए जाएंि ेऔर उनका परीक्षण गकया जाएिा। परीक्षण 

गकए िए समदु्री जल को एकत्र गकया जाएिा और गडस्िाजि 

टैंक, (F) में उपिाररत गकया जाएिा और बाद में आउटफॉल 

पाइप के माध्यम से समदु्र में पंप गकया जाएिा। एक परीक्षण 

िक्र में प्रत्येक सैगलगनटी स्तर के गलए पािं प्रगतकृगतया ंहोती 

हैं। समदु्री जल का उपयोि करके परीक्षण की अवगध का 

अनुमान टेबल-1 में दशािए अनुसार प्रवाह दर और टैंकों की 

मात्रा के आधार पर लिाया जाता ह।ै समदु्री जल का उपयोि 

करत ेहएु परीक्षण के 5 िक्रों की अनुमागनत अवगध 370 घंटे 

पाई िई ह।ै 24 घंटे के गनरंतर संिालन को मानते हुए, समदु्री 

जल के साथ परीक्षण के गलए कुल गदन लिभि 15 होंिे। 
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मीठे पानी का उपयोि करके परीक्षण प्रगक्रया और अवगध 

ऊपर वगणित समदु्री जल की परीक्षण प्रगक्रया को दोहराया 

जाना ह,ै हालांगक, मीठे पानी के गलए, स्रोत जल समदु्री जल 

के जिह पर शिु जल होिा। मीठे पानी का उपयोि करके 

परीक्षण की अवगध 15 गदनों के गलए समदु्री जल का उपयोि 

करके परीक्षण करने की अवगध के समान ह।ै लेगकन मीठा 

पानी वषाि काल के दौरान ही स्वणिमखुी नदी में उपलब्लध होिा। 

एक वैकगल्पक गवकल्प के रूप में, आरओ प्लांट (Reverse 

Osmosis plant, RO) को 'B'  के रूप में गनयोगजत गकया 

िया ह ै गजसे मीठे पानी की आवश्यकता के गलए गित्र-3 में 

गदखाया िया ह।ै हालागंक परीक्षण के 5 िक्रों के गलए 

18,000 घन मीटर ताजे पानी की आवश्यकता पर गविार 

करते हुए, 25 m3/ घंटे के गलए RO संयंत्र क्षमता और 50 

m3 / घंटे उत्पादन क्षमता सगहत संभावना का भी पता लिाया 

िया ह।ै तदनुसार मीठा पानी पैदा करन ेके गलए RO प्लाटं की 

गवगभधन क्षमताओ ं के गवकल्पों के साथ समदु्री जल का 

उपयोि करके परेू िक्र के साथ परीक्षण की कुल अवगध और 

नदी सेस्रोत का पता लिाया िया ह ैटेबल-2 में उसकी तुलना 

की िई ह।ै यह दखेा जा सकता ह ैगक नदी से समदु्री जल की 

सोगसिंि 24 घंटे के संिालन के गलए कुल 31 गदनों की अवगध 

प्रदान करती ह ैजब RO संयंत्रों से मीठे पानी के उत्पादन के 

साथ तुलना की जाती ह।ै 

 

गनष्ट्कषि 

इस अध्ययन से, यह गनष्ट्कषि गनकाला ह ैगक समदु्री और खारे 

पानी के गलए BWTS का परीक्षण परेू वषि गकया जा सकता 

ह,ै हालांगक, मीठे पानी के गलए, परीक्षण बरसात का मौसम ही 

ह ै या आवश्यकता को परूा करने के गलए RO संयंत्र की 

आवश्यकता हो सकती ह।ै 

 

गित्र-1. BWTT-TF का स्थान (पमनजी िांव) 

 

गित्र-2 ताज ेपानी के गलए नदी के पानी का उपयोि करते हुए 

BWTT-TF का लेआउट 
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गित्र-3 ताज ेपानी के गलए आरओ प्लांट का उपयोि करते हुए 

बीडब्लल्यूटीटी-टीएफ का लेआउट 

टेबल-1. समदु्रीजलकेसाथपरीक्षणकीअवगध 

प्रवाह आईडी प्रगक्रया अवगध (घंटे में) 

A स ेC समुद्री जल का पगम्पंि 

समुद्र स ेफीड टैंक 1 

  7.2 

A स ेD समुद्री जल का पगम्पंि 

समुद्र स ेफीड टैंक 2 

  7.2 

C स े

C1, C2 & C3 

समुद्री जल की पगम्पंि 

टैंक को गनयंगत्रत करन ेके गलए फीड टैंक 
  7.2 

D स े

D1, D2 & D3 

समुद्री जल की पगम्पंि 

टेस्ट टैंक को फीड टैंक 

C1, C2 & C3 

से F 

टेस्ट टैंक - 6 मीटर िहराई   1.0 

D1, D2 & D3 

से F 

गडस्िाजि टैंक, 4 मीटर िहराई   1.0 

F सेसमुद्र समुद्र में परीक्षण गकए िए पानी की गनकासी 14.4 
 

टंगकयों की सफाई 24.0 
 

िगतगवगध के बीि अगतररक्त घंटे 12.0 
 

परीक्षण के एक िक्र की अवगध 74.0 
 

परीक्षण के पांि िक्रों की अवगध 370.0 

 

टेबल -2. समदु्री जल और ताजे पानी के साथ परीक्षण की 

कुल अवगध 

  अवगध (घंटों में)  

गववरण  मीठेपानीकेस्रोतकेगवकल्प 

  नदी 

 

आरओ 

प्लांट 

4.2 

एम3/घंटा 

आरओ 

प्लांट 

25 

एम3/घं

टा 

आरओप्लां

ट 

50 

एम3/घंटा 

  37

0 4776 1210 

850 

समुद्रीजलपरीक्षणकीअव

गध 

 37

0 

370 370 370 

अवगध (घंटों में)  74

0 

5146 1580  1220 

24 घंटे के संिालन के 

गलए गदनों में अवगध 

 31 214 66 51 

 

 

 

 

**************** 
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समदु्र नवीकरणीय ऊजािकी अनसंुधानमें रा. स. प्रौ. सं की िगतगवगधयोंका सारांश 

गबरेन पट्टनायक, अश् वनी गवश्वनाथ, पूगणिमा जालीहाल

सभी राष्ट् रों, सरकारों, व्यापाररयों, और  नािररकों द्वारा 

जलवाय ु पररवतिन, संसार की सबसे बडी िनुौती के रूप में 

दखेा िया ह ै । जलवाय ु पररवतिन के खतरों और ग्लोबल 

वागमिंि का मकुाबला करने के गलए, प्रदषूणकारी ईधंन के रूप 

में मखु्य स्रोत हाइड्रोकाबिन को गनयंत्रण करन े के गलए नये 

स्थायी नवीकरणीय ऊजाि की आवश्यकता ह।ै जमीन के 

उपयोि और बढती भगूम लाित पर संघषि के िलते भगूम 

आधाररत नवीकरणीय ऊजाि जल्द ही बाधाओ ं का सामना 

करेिा।  

पथृ्वी की सतह का लिभि 71% प्रगतशत भाि समदु्र ह।ै 

नवीकरणीय ऊजाि जो गवशाल महासािरों से उपयोि गकए जा 

सकते हैं अब दगुनया भर में वैज्ञागनक समदुाय केआकगषितका 

कें द्र बन िए हैं।महासािर गवशाल जिहों की पशेकश करते हैं 

जहां मानव प्रौद्योगिगकयों या पयािवरण को प्रभागवत गकए गबना 

नई तकनीकों नवीकरणीय ऊजाि का परीक्षण  गकया जा सकता 

ह।ै इसगलए समय की मांि समदु्री नवीकरणीय ऊजाि के दोहन 

के गलए प्रौद्योगिकी गवकगसत करना ह।ैकई गवकगसत दशेों न े

पहले ही इस गदशा में काम करना शरुू कर गदया ह ैऔर भारत 

में समदु्र नवीकरणीय ऊजाि गवकास का नतेतृ्वराष्ट् रीय समदु्र 

प्रौद्योगिकी संस् थान(रा. स. प्रौ. सं) कर रही ह।ैसमदु्री ऊजाि एक 

नवीकरणीय ऊजाि ह ैजो ग्रीनहाउस िैस उत्सजिन में कमी करन े

के गलए गवशाल क्षमता रखते हुए साथिक योिदान दतेी  ह।ै 

तरंिों, धाराएऔंर ताप ऊजाि महासािर ऊजाि का मखु्य रूप हैं। 

भारत के समदु्र में नवीकरणीय ऊजाि अनुसंधान के बारे में ििाि 

की जाएिी।तरंिों, धाराएंऔर ताप ऊजाि महासािर ऊजाि का 

मखु्य रूप हैं ।एन.आई.ओ.टी में समदु्री तरंिों से ऊजाि OWC, 

हाइड्रोकाइनेगटक्स के गसिांतों का उपयोि करके समदु्री 

धाराओ ंसे, और थमिल ऊजाि  (OTEC) उत्पादन का उपयोि 

करने पर काम कर रहा ह ै ।एनआईओटीनवीकरणीय ऊजाि के 

क्षेत्रपरीक्षणों पर बहतु सफलता हागसल की ह।ैमखु्य रूप से 

हाल की गवकास िगतगवगधयों और खासकर लहर/ तरंि ऊजाि 

के क्षते्र मेंतरंि संिागलत नेगविेशन बॉयकी गवकास की ियी 

ह।ैयह बॉय जोगक एक उत्पाद के रूप में गवकगसत हुई ह ै

बंदरिाहों के गलए काफी उपयोिी सागबत हो सकती ह।ै 

 

 

गित्र 1 : तरंि ऊजाि प ेआधाररत बॉय  

 

************* 
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एक आकांक्षी की आतंररक आवाज़ 

राहुल भारती 

अब क्या बताऊाँ  अपना आलम  

इस सदी की शाम सा शातं ह,ै 

रोज़ हार कर आता ह ाँ, 

बस अब तो सबुह की गकरण का इतंजार ह।ै। 

मंगजल की तलाश में गनकला एक बंजारा, 

कौन जाने वो गकतना हआु था हारा 

बेिैन सा था वो बेिारा 

कई मदु्दतों से लडकर हराया था गजंदिी ने  

लेगकन अभी भी पछून ेपर यही बताया था उसने, 

मैं हार को हराऊंिाऔरजीत कर गदखाऊाँ िा ।। 

हैं जलु्म उठाया कायनातों न ेतुझ पर, 

ये सि ही तो बात ह ैमत पछूो गकस कदर, 

और हैं मगुश्कल राहों में खबू मिर, 

क्योंगक मकुाल से नहीं, बनत ेहैं इसंान रास्तों से ही गनडर ।। 

  इस िक्रव्यहू में फंस सा िकूा ह ाँ मैं, 

  लडत ेलडते थक सा िकुा ह ाँ मैं, 

हााँ घसुा था मैं खदु अपनी मजी से इसमें  

क्योंगक जआु तो खलेना ही पडता ह ैगज़ंदिी में 

ना मंगजल का पता, ना आि ेबढ्न ेकी राहों की मगुश्कलों से वागकफ, 

ना कर भरोसा मकुकद्दर पर और महेनत करता जा बंद ेइस कदर, 

गक रास्ते बदल जाएाँ, 

पर मंगजल गमल जाए ।। 
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स्पशिवाद 

हमेतं मीना 

 

'स्पशि' गकतना आम लिता ह ैये शब्लद , यह गक्रया ह ैगजसका संबंध ह ैहम से , कभी जाना ह ैतमुन ेयही मानक ह ैहमारे पररवेश का| 

हम गवभागजत करते ह ैलोिो को स्पशि से, वे लोि गनकटतम ह ैऔर वे लोि जो दरू हैं हमसे | 

यह मनोगवज्ञान भी ह ैकी हम गकसे गनकट िाहत ेहैं और गकसे दरू | यह अपनपेन का आभास ह ै, इसी के माध्यम से हम लोिो को 

सम्मान दते ेह ै, प्रमे करत ेहैं जैसे िरण स्पशि , आगलिंन आगद | 

 

एक प्रयोि करत ेहैं अपने जीवन शलैी से कोई भी दो व्यगक्त िनुो | एक वषि के अधतराल में तमु दोनों व्यगक्तयों से समान बात करो 

गकधत ुउनम ेसे एक व्यगक्त से जब भी गमलो , हाथ गमलाओ और िले भी गमल सकत ेहैं और दसुरे व्यगक्त से केवल वातािलाप करो 

गबना गकसी स्पशि के | तुम पाओि ेकी गजस व्यगक्त से तमुने हाथ गमलाया ह ैवो तुम्हारे गनकटतम व्यगक्तयों में शागमल होिा और 

दसूरा व्यगक्त केवल औपिाररक गमत्र की भागंत रह जायेिा | 

 

शीषिक एक गविारधारा ह ैहमारे और पररवेश के मध्य संबंधो के गलए | यह स्पशि ही ह ैजो एक पारदशी दीवार को तोडता ह ैजो 

हमारे और लोिों के मध्य ह ै,यह वही भावना ह ैजैसे राष्ट्रवाद , माक्सिवाद ,आगद | यह गविार हमे ठीक उसी प्रकार लोिों से 

जोडता ह ैगजस प्रकार राष्ट्रवाद लोिों को राष्ट्र से जोडता ह ै| 
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सतत ्प्रेम 

हमेतं मीना 

याद तुमसे पथृक तो न थी, 

सलीका जो संदगभित ह ैमरेा तुम्हारा 

इन उपहारों व आभषूणों में, 

रंज, क्रोध जो गिरा ह ैइन 

पाषाणवत कािं के टुकडो में, 

बगहरंि जो केनवास पर उकेरे नहीं जा सकते 

बहदवास हो जाता ये मन मंजर 

जब समय गटक गटक करता 

मालमू  होता ह ैमगस्तष्ट्क के 

अंदरूनी भािों में, 

यद्दगप ये वहम हो परधत ु

अनागद काल के प्रारंगभक आलोक 

की तीव्रता जब तुम्हारें मखुारगबंद पर 

आरोगपत होती ह,ै 

मै सहम कर छगलत गकंकतिव्यगवमढू सा, मतंव्यहीन 

इक अनंत शधूय में खो जाता ह ाँ,  

उस गवलोपन से अितेन सा 

साधारणत्व प्रागप्त के प्रयास हते ु 

मै एकांत में िमन करता ह ाँ, 

गकधत ुआसान नहीं ह ैतुम्हारे इस  

वांछनीय प्रकोप से परे हो जाना  

सामाधय मनुज कभी मकु्त हएु ह ै 

दगेवयों के परालौगकक प्रभाव से,  

तुम सतरूपा तो नहीं 

जो प्रयोजन ह ैइस आधारभतू उत्पगत्त का, 

संभवतया तुम ही उत्तरदायी हो 

उस गवशेष के जधम के गलए, 

कई शताब्लदींया िजुर िई और 

िजुर जायेंिी 

ह ेमनु, उस जधम के गलए 

धधयवाद प्राथी ह ाँ 

वो ह ैमरेा और तुम्हारा 

सतत् पे्रम | 

 

பசச்ிளம் 
वत् िला कुप् परुमन 

மமௌனத்தில்மமொடட்ொகி 

புன்னகையில்பூவொகி 

அன்பினொல்அழகுமபற்று 

ைொம்பினின்றுதள்ளிகவை்கும்பபொ

து 

வொடும்மலரும்மழகலயும்ஒன்பற! 
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